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Miinchenben, a Deutsche Telekom és
leanyvallalata a T-Systems
Magyarorszag tamogatasaval élo NB-
loT tesztrendszert allit iizembe,
melyen egy egyszerii hokamera képét
tovabhitia UDP porton keresztiil egy
alkalmazasszerverre, mely
gondoskodik a hoeloszlas vizualis
megjelenitésrél az  Interneten
keresztiil.

Belovai Beata NB-1oT/1oT Solution Sales Manager T-Systems Magyarorszag ZRt. / Kiss
Zoltan - kelet-Eurépai értékesitési vezeto - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH

A dolgok Internete (Internet of Things —
IoT) halézatba kapcsolt okoseszkozok
sokasaga, melyek kozos jellemzdje, hogy
szenzoraik adatait - a kapcsolodashoz
sziikséges kommunikaciés modulokon
keresztiil - valamilyen felhdszolgaltatas
alkalmazasszerverei gylijtik 0Ossze és
dolgozzak fel. Legyen az eszkoz
valamilyen egészségiigyi, vagy sportcélii
- a test miikddését monitorozd -
okosora, karpant (wearable), a talaj
nedvességszintjét  vagy a  kiils6
hémérsékletet,

esetleg a  levegd

paratartalmat  méré  mezdgazdasagi
szenzor, egy sajat allasat jelenteni képes
okos  fogyasztasméré, egy olyan
intelligens aruhazi hiitd, vagy polc, mely
a kinalt arucikkek fogyasat képes
napldzni, egy lakasriaszto,
id6sfeliigyeleti rendszer vagy tlizjelzé —
minden esetben sziikség van valamilyen
vezetékmentes kommunikacids
technoldgia alkalmazasara. Vajon milyen
legyen ez a gazdasagosan lizemeltethetd,
technikailag  kifogéstalanul ~ mikodo
szabvanyos halozat? Erre a kérdésre

keresik ma legtobben a valaszt az IoT

vilagaban.

Amennyiben rovid tavolsagokat kell akar
vezetékkel, akar  radidhullamokkal
athidalni a lokalis halézatok LAN, Wi-
Fi, vagy egyéb WLAN megoldasok, mint
a Bluetooth, ZigBee, esetleg mas near-




field (RF-ID) is
alkalmazhatok, ha az eclemes taplalas

technologiak
nem korlatozza ezek felhasznalasat.
Nagyobb tavolsagok esetén azonban mar
valamilyen egyetemes halézati
szolgaltatast kell igénybe venni, mint
LoRaWAN  vagy a

mobiltelefon haldézat. Ha az adatokat

példaul a

felhészolgaltatok adatbazis szervereire
kell juttatni, és késébb valamilyen

Internetes technologian alapulo

programmal  kell  feldolgozni  és
biztositani a vizualis megjelenitést,
TCP/IP vagy UDP alapt adatatvitel a
kézenfekvo és erre a legjobb megoldast
talan a létez6 cellularis mobilhalozatok
nyujtjak. Sajnos azonban ez a klasszikus
technologia lassan eléri hatarait, nem
lehet

végpontok

a mobilcellak altal kiszolgalt

(okoseszkozok)  szamat
jelentésen ndvelni.Emellett az ilyen
késziilékek alacsony adatatviteli igényeit
a mai szélessavi mobilhalozatok (GPRS,
UMTS vagy LTE)
szolgaltatasokkal tul dragan és felesleges
lehet

kielégiteni, ami gatat szab a régen vart és

nyujtotta

erOforrasok  bevonasaval csak

prognosztizalt IoT/M2M forradalomnak.

Ma az okoseszk9zOk szamara az

alkalmazhatdé maximalis savszélesség és
a raforditasi koltség idedlis aranyat
biztositd, konnyen elérhetd szabvanyos
radios adatatvitelre van sziikség.

A vezetd mobilszolgaltatok

egyik
lehetséges technologiai valasza erre a

kihivasra a gép-gép kozotti (M2M)
adatatvitelt biztositd kisteljesitményli €s
nagy hatotavolsagi LPWAN (low power
wide area networking)  halozatok
teriiletén a keskenysava loT (NB-IoT)

szabvany ( LTE Cat-NB1) bevezetése.

Szamos mas technologia is 1étezik ezen a
teriileten, azonban ezek nem elsOsorban
a kis adatmennyiségek ritkan torténd
atvitelére lettek optimalizalva, és bar
rendszerint kivalo kiiltéri lefedettséggel
rendelkeznek, vételi lehet6ségeik erdsen
korlatozottak beltéren. A kereskedelmi
forgalomban kaphat6 modulok altalaban
a 3G/4G halozatok kinalta szolgaltatasok
nagy részét
alkalmazasokhoz

tamogatjak, amire IoT

egyaltalan  nincs
sziikség. Ezek amellett hogy dragitjak a
hardvert, tobbletfogyasztassal is jarnak,
az  akkumulator erdsen

csokkentik.

iizemidejét

A mobilhalézatok
jellemzoéje a nagyfoku skalazhatosag, a

egyik  fontos
mobil halozat operatorok a meglévo LTE

halézatban kezelhetis sajat
kapacitasukat. A védett technologiak,

mint a SigFox és a LoRa sajat atjarokat

és  helyi halozatokat  igényelnek,
melyeket orszagonként mas és mas
cégek  iizemeltetnek, a  haldzati
operatorok igy egyedi sajatossagokkal
kell, hogy megkiizdjenek.
Biztonsagosabb és kényelmesebb

szamukra, ha a meglévé LTE platform
mentén tevékenykednek.

endrich



1| Szenzorhalozatokhoz hasznalhato bezeték nélkiili szabvanyok
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Az NB-IoT az LTE technologian alapul,  csakigy, mint a komolyabb adatatviteli
de egyes az LPWA  igényei  igényl M2M kommunikaciora
szempontjabol Iényegtelen szolgaltatds  kidolgozott LTE-M  (Long  Term
hianyzik a specifikacigjabol, igy olyan  Evolution for Machines), LTE-CAT-M1.
elényoket képes kinalni, melyeket mas

technologidk, mint a GPRS/UMTS/LTE ~ Ez  utdébbi  jelentdsen = megndvelt
csak komoly koltségraforditassal ~ savszélessége  lényegesen  nagyobb
érhetnek el. Az NB-IoT a jelenlegi LTE  spektrumszélességet és bonyolultabb, igy
szabvany  Kkiterjesztéseként  szolgal,  dragabb radiomodulokat igényel.

2| LTE szabvanyok
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Az NB-IoT az LTE haldzat meglévo

infrastrukturajat (bazisallomasok,
antennak,  engedélyezett  spektrum)
hasznalja.

Az  engedélyezett savok hatalmas
mennyiségli eszkozt képesek kezelni,
mig az ISM savokban a kapcsolodo
eszkozok szamanak novekedésével a
vétel az interferencia miatt romlik. Az
NB-IoT eszk6zok szamara rendelkezésre

allo savszélesség a kis adatmennyiségek

miatt sok részre oszthatd, igy egy
hagyomanyos GSM cellanal megszokott
végpont szazszorosa lehet a kezelt

eszkozok szama. A 600 bits/s — 250
kbit/s sebesség természetesen csak az
olyan okoskésziilékek szenzorai szamara
nyujt kielégitd megoldast, ahol néhany
adat tovabbitasara van csak sziikség kis
napi ismétlésszammal, cserében
alacsony koltségek mellett kis fogyasztas
realizalhato.

Az NB-IoT elonyei és kulcsszavai a
LEFEDETTSEG, A HOSSZU ELEM
ELETTARTAM, A KIS ESZKOZ
KOLTSEG és a JO BELTERI
VETELI TULAJDONSAGOK.

A cellularis halézatok, - igy az NB-IoT
altal hasznalt LTE is -
kornyezetben

urbanus
kivalo lefedettséget
kinalnak, azonban a szenzorok altalaban
kiiltertileten vagy épiiletek belsejében,
esetleg alagsoraban helyezkednek el, az

itteni gyenge vételi viszonyok miatt a

GSM modulok
fogyasztasa er6sen megnéhet. Az NB-
IoT a

vivofrekvencia-savszélessége

hagyomanyos
radiohullamok keskeny

miatti
nagyobb energiastirisége okan jobban
képes behatolni az épiiletek belsejébe és
a gyenge vételi viszonyok esetén ismételt
kapcsolatfelvételre is van lehetdség,
mindezt az alacsonyabb savszélességgel

,fizeti meg” a felhasznalo.

A hossz 1d6kodzonként elkiildott  kis
adatcsomagok kis energiaigényt
tdmasztanak a modul fel¢, igy
megvaldosul az NB-IoT egyik legnagyobb
elénye a minimalis fogyasztds miatti

hosszu telep élettartam.

A GPRS/UMTS/LTE (GSM/3G/4G)
modulok egy sor olyan szolgaltatast
tamogatnak, melyre IoT eszkozok nem
tartanak
hangkommunikacio, az SMS szolgaltatas

igényt, ilyen a

és a szélessavu internet hozzaférés.

3| NB-IoT jellemz6i




Ezek
egyszertisodik, ami kihat az eszkozok

elhagyasaval a hardver

arara és a fogyasztas is minimalizalhato.

Ahhoz hogy az NB-IoT technolégia
hasznalhato legyen néhany dolgot meg
kell vizsgalni az eszkdzzel kapcsolatban:

= A lefedettségi viszonyok lehetévé
teszik-e a technologia alkalmazasat?
(Van-e lefedettség, elegend6—¢ a
térerésség a szenzor elhelyezési
pontjan?)

Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy
mekkora stirtiséggel, milyen
mennyiségll adat feltdltésére illetve
letoltésére ( parancsok, frissitések) van
sziikség.

Ki kell szamolni, hogy a fogyasztas
alapjan varhat6 elem élettartam fedi-e
az alkalmazas altal tamasztott
kovetelményeket, illetve ez alapjan
kell meghatarozni az alkalmazott
energiatarolasi technologiat (Litium
elem, kapacitas, kisiilési
karakterisztika). Amennyiben nagy
pillanatnyi aramfelvételek varhatoak
(cellakeresés, tobbszori kapcsolodas
ismétlés), érdemes a litium elemmel
parhuzamostan kapcsolt
szuperkondenzatort alkalmazni, ami
segit azonnali energiaimpulzussal
ellatni a modulunkat, mialatt a litium
elem a depasszivacios folyamata tart.

A fenti tényezOk kolcsonhatasa miatt
altalaban kompromisszumra van

sziikség, vagy az eclem  elvart
¢lettartamaban kell engedményt tenni,
vagy  dragabb,

tapellatast kell valasztani.

nagyobb  méretli

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a
piaci trendek az IoT eszk6zok ugrasszert
novekedése iranyaba mutatnak, és ezek
NB-IoT
technologia alkalmazasa a kovetkezo

kommunikacio6jara az
években megkeriilhetetlen lesz.
A T-System felismerte ezt ¢és
Magyarorszagon elséként vezette be NB-
IoT szolgaltatasat, mely 2017 novembere
ota Budapesten teljes lefedettséggel all
rendelkezésre  és a  fejlesztések
folyamatosan zajlanak.

A Deutsche
nagyvarosaiban mara elérhetové tette ezt

Telekom  Németorszag

a szolgaltatast és a vilagon elsdként
Hollandiaban
kinal.

orszdgos  lefedettséget

Az Endrich beszallitoival kdzdsen
komponens oldalrdl igyekszik ezt a piaci
trendet kiszolgalni, szenzoraink negyven
éve jol ismertek, és most GSM modul
FiboCom

vallalattal egyiitt az NB-IoT vilagaba is

gyartd  partneriinkkel a
beléptiink.

A technologia népszerisitésére az

2018

endrich

Electronica kiallitason



Miinchenben a T-Systems-el
kidolgoztunk és

bemutatunk egy NB-IoT alapu rendszert,

egylittmiikddve

mely a Panasonic népszeri GridEye

héelem-matrixos 64  pixeles mini
hékamerajat, mint szenzort a dolgok

internetébe integralja.

A homérsékleteloszlasi adatokat a
FiboCom M910-GL LTE CAT-NBI1
modulja segitségével a német NB-IoT
halozaton keresztiil kiilonboz6 Cloud
tovabbitjuk, ahol
adatok
megjelenitésérdl , illetve a hdeloszlasi

szerverekre
gondoskodunk az vizualis
kép megalkotasarol is.

Az egyik ilyen felh6 alapt szolgaltatast a
T-System budapesti szervere nyujtja,
ahol a hdkamera egyes pixelei altal mért
hémérsékletértékek atlagat és egy NTC-
vel mért kornyezeti hdmérséklet adatot
jelenitlink meg.

Az Endrich
szerver  a

altal lzemeltetett cloud

homérséklet adatokat

pixelenként fogadja, és eldallitia a
hémérsékleteloszlasi  képet, melyet
Internetbongészon  keresztiil a vasari

latogatok internetképes okostelefonjain,
illetve a helyszinen 1évé nagyméretli
kioszk kijelzon lehet megtekinteni.

A kommunikaciéo a T—Systems ajanlasai
alapjan nem TCP/IP, hanem UDP atviteli
protokollon keresztiil zajlik, mert igy a
fejlécek kisebb mérete folytan csokken

az adatmennyiség, ¢és az elmaradd
hibaellendrzések miatt a sebesség is

nagyobb.

Az adatbiztonsagot segiti el6 az is, hogy
az adatokat csak a cél IP cimre
(szerverre) lehet elkiildeni. Az NB-IoT a
SIM alapu hitelesitése és a hosszl (128-
256 bit) rejtjelezési kulcs hasznalata
miatt magas biztonsagi szintet képvisel.

4| Héeloszlas az Endrich alkalmazas szerverér6l
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Endrich nbloT demo

Data from Endrich IoT cloud at es:25:35

Time of measurement : 20181025134109855
NTC temperature : 25.75 C°

Object selected above threshold temperature :

26.00 C°

27.25 | 27.00

26.50 | 26.25 | 26.25

26.25

26.75 | 26.75




5| Windows alaptl vezérléprogram

@) Endrich - FiboCom -T-Systems nbiOT Demonstration Electronica 2018 Munich

[P

Main controls | COM port Cloud definttion | Provider/Country Selection|

‘ GridEye read/display raw data

Minimurm temperature: 10 C°
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Maximum temperature : 35 C°
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Threshold temperature: 26 C°
20c®

Panasonic

Actual command : Waiting for answer from Cloud . [attempt 2]
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NTC

Serial terminal | GridEye raw data|

Manufacturer: Fibocom

-GL

: §9100.1000.00.01.61.16
8197030022862

+GCAP: +CESM
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OK

+MIPCALL: 10,36.66.87

M

Actual command - Waiting for answer from Cloud _[attempt 2]

(1111111}
Fibocom
M910-GL

SIN:LIASHY2XGK
IMEI:866857030000067

MEID:95001112000108 @

Fibccon erﬂl‘ICh
components of life

data readout : 24 C*

Az 7. abran lathat6 a rendszer felépitése,

a vezérlést egy panel PC-n futd
Windows alapti szoftver biztositja
(5.abra).

Kivalaszthatd a hasznalni kivant felhd
szolgaltatas, és az orszag szerinti APN.

A
kapcsolédik a

szenzor soros porton (USB)

szamitogéphez ¢és a
pillanatnyi hdéeloszlasi kép vizudlisan
jelenik meg, valamint kiemelten lathato
a kornyezeti homérsékletnél melegebb

objektum (pl ember) mintazata.

A szintén USB-n kapcsoléddé GSM
modemet egy a programba beépitett

AT
parancsokkal vezéreljik, igy épitve fel a
kapcsolatot az APN-el, alakitva ki az
UDP socketet az alkalmazasszerverhez

terminalemulatoron keresztiil

és iranyitva az adatokat ezen a csatornan
keresztiil az adatbazis felé.

A T-System
adatokat szovegesen lathatjuk.

szerverét valasztva az

Amennyiben az Endrich sajat
alkalmazasszerverét valasztjuk
adatfeldolgozasra, a hokép egy internet
bongészon keresztiil barmilyen
internethez kapcsolt eszkozon

megtekinthetd (4. abra).

endrich




6| A T-Systems alkalmazasszervere
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Szirg Felhaszndlé azonositéja: 112370

Osszes endrichTest001 endrichTest002

Uzenetek

{'deviceld™:13,'pin":112370,"payload™:"NTC temperature =24.00 degC Pixels average temp.: 23.31 degC Measured at 2018-10-26 08:15:42"}
{"deviceld":13,'pin":112370,"payload":"NTC temperature =25.63 degC Pixels average temp.: 24.52 degC Measured at 2018-10-25 13:34:35"}

{"deviceld":13,'pin":112370,"payload":"NTC temperature =26.13 degC Pixels average temp.: 25.62 degC Measured at 2018-10-22 19:38:04"} .
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